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10-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

1. ¸Çóáõù E -Ý ¨ K -Ý 1AA  ¨ 2AA  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý, 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, CB  ¨ CD  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ»ï: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ 1 2AA KE= ⋅ : AEKC  

ù³é³ÝÏÛáõÝÁ Ý»ñ·Í»ÉÇ ¿ ¨ AC -Ý Ýñ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ, 

 

 

 

ˆsinKE AC C= ⋅ : Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª 1
ˆ2 sinAA AC C= ⋅ ⋅ : 

ÜáõÛÝ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÏáõÝ»Ý³Ýùª 1
ˆ2 sinCC AC A= ⋅ ⋅ : ø³ÝÇ áñ ˆ ˆsin sinA C= , áõëïÇ 

1 1CC AA= : 

 

2. ¶áõÙ³ñ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÏáõÝ»Ý³Ýùª  

( )zyxzxyzxyyx ++=+++++ 4622 : 

àñáß Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá ÏáõÝ»Ý³Ýùª 

( ) ( ) ( )2 2 22 2 2 0x y x z z x+ − + + − + + − = : 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ÏáõÝ»Ý³Ýù 

2,x y y z z x+ = + = + =  

1:x y z= = =  

 êïáõ·áõÙáí å³ñ½áõÙ »Ýù, áñ ( )1;1;1  »éÛ³ÏÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: 

ä³ï.ª  ( )1;1;1 : 
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3. ú·ïí»Éáí 
2

2
u vuv +⎛ ⎞≤ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó, Ï³ñÕ »Ýù ·ñ»Éª  

( )( ) ( )25 3 7 9 9 :x y z x y z x y z− + + − ≤ + +  

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É, áñ 

( ) ( )2 2 2 23 :x y z x y z+ + ≤ + +  

Ð»ï¨³µ³ñ, 

( )( ) ( ) 90399735 222 =++⋅≤−++− zyxzyxzyx : 

( )( )max 5 3 7 9 90x y z x y z− + + − =  (»ñµ 
10
3

x y z= = =   Ï³Ù 
10
3

x y z= = = − ): 

ä³ï.` 90 : 

 

4. ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»ÉÇë ÑÇÙùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áõÝ»Ý³É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ÛïÝÇ ÷³ëïÁª 

ºÃ» n N∈  ÃÇíÁ Ý»ñÏ³Û³óí»É ¿ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùáíª  

mk
m

kk P...PPn 21
21 ⋅= , 

³å³ Ýñ³ µ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª ( ) ( ) ( )1 21 1 1 :mk k k+ + +K  

²Ù»ÝÇó ³é³ç ÝÏ³ï»Ýù, áñ, ûñÇÝ³Ïª 

92 512=  ÃÇíÝ áõÝÇ ×Çßï 10  µ³Å³Ý³ñ³ñ ( )2 91, 2, 2 , 2 ;K  

6 22 3 576⋅ =  ÃÇíÝ áõÝÇ ×Çßï 21  µ³Å³Ý³ñ³ñ ( )( )( )1 6 1 2 21 ;+ + =  

4 22 3 5 720⋅ ⋅ =  ÃÇíÝ áõÝÇ ×Çßï 30  µ³Å³Ý³ñ³ñ ( ) ( ) ( )( )1 4 1 2 1 1 30 :+ + + =  

òáõÛó ï³Ýù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ »é³ÝÇß ÃÇí, áñÝ áõÝ»Ý³ ×Çßï 11 µ³Å³Ý³ñ³ñ: 

ÖÇßï 11 µ³Å³Ý³ñ³ñ áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ 10P  ï»ëùÇ Ãí»ñÁ, áñï»Õ P -Ý å³ñ½ ÃÇí ¿: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, 10 102 1024 :P ≥ =  Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª »é³ÝÇß Ãí»ñÇ Ù»ç ³Û¹åÇëÇ ÃÇí ãÏ³: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »é³ÝÇß Ãí»ñÝ Çñ»Ýó Ï³ÝáÝ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ã»Ý Ï³ñáÕ áõÝ»Ý³É 4 -Çó 

³í»ÉÇ å³ñ½ ³ñï³¹ñÇã, ù³ÝÇ áñ 2 3 5 7 11 1000 :⋅ ⋅ ⋅ ⋅ >  Ð»ï¨³µ³ñ, ³ÙÝ³Ù»Í Ãíáí 

µ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñ áõÝ»óáÕ »é³ÝÇß Ãí»ñÁ å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É 

2 3 5 7k m q l⋅ ⋅ ⋅  

ï»ëùÇ Ãí»ñÇ Ù»ç, áñï»Õ :k m q l≥ ≥ ≥  

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ »Ã» , , ,l q m N∈  ³å³ 1:l q m= = = Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýùª 

2 22 3 5 7 2 3 5 7 1000 :k m q l⋅ ⋅ ⋅ ≥ ⋅ ⋅ ⋅ >  

²ÛëåÇëáí, »Ã» , , ,l q m N∈  ³å³ »é³ÝÇß ÃÇíÁ ÏáõÝ»Ý³ 2 3 5 7k ⋅ ⋅ ⋅  ï»ëùÁ, áñï»Õ 3:k ≤  

3k =  ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýùª 
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32 3 5 7 840,⋅ ⋅ ⋅ =  

áñÇ µ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇª 

( ) ( )( )( )1 3 1 1 1 1 1 1 32 :+ + + + =  

ØÝáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏ»É 0; 0, 0l q l m q l= = = = = =  ¹»åùÁ, ³ÛëÇÝùÝª ¹Çï³ñÏ»É 

( )
( )

( )

2 3 5 2, 3; 7 ,

2 3 3 ,

2 9 ,

k m q

k m

k

q m k

m

k

⋅ ⋅ ≤ ≤ ≤

⋅ ≤

≤

 

ï»ëùÇ Ãí»ñÁ: ²é³Ýó ¹Åí³ñáõÃÛ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É. áñ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ùÝ³ãÛáõñÇ 

µ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÷áùñ ¿ 32 -Çó: 

ä³ï.ª ³) ³Ûá, µ) áã, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá: ²Ù»Ý³Ù»Í Ãíáí µ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñ áõÝÇ 840-Á: 

 

5. Üß³Ý³Ï»Ýùª , , :BC a AC b AB c= = =  

êÏ½µáõÙ ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ 

 ( ) 2a a c b+ =  : (1) 

î»°ë, 9-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ N3 ËÝ¹ÇñÁ: 

²Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É Ý³¨ ëÇÝáõëÝ»ñÇ ¨ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ 

Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: 

³) ÜÏ³ï»Ýù, áñ  

2 4 241 1681, 41 49 2009, 2 3 5 720 :a b c= = = ⋅ = = ⋅ ⋅ =  

Ãí»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

µ) òáõÛó  ï³Ýù, áñ ³Û¹åÇëÇ »é³ÝÏÛ³Ý áã ÙÇ ÏáÕÙÇ ãÇ Ï³ñáÕ áõÝ»Ý³É 2010  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: 

ºÃ» a -Ý Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»ñ 2010 -Ç, ÏáõÝ»Ý³ÛÇÝùª 

 ( ) 22010 2010 c b+ = ,  (2) 

áñï»ÕÇó ÏÑ»ï¨»ñ, áñ 2 2010 :b M  ø³ÝÇ áñ 2010 2 3 5 7,= ⋅ ⋅ ⋅ áõëïÇ 2010,bM  Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª  

2 22010 :b M  

(2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ÏáõÝ»Ý³ÛÇÝùª  

( )2010 2010 2010 :c c+ ⇒M M  

êï³óí»ó Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ ( ( ); ; 1a b c =  å³ÛÙ³ÝÇ): 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª a-Ý ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³í³ë³ñí»É 2010 -Ç: 

¸Çóáõù, 2010c = : (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ³Ûëå»ëª 

 ( ) ( )2010a b a b a= − +  (3) 
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²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »Ã» b -Ý ¨ a -Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÉÇÝ»Ý ½áõÛ·, ³å³ ÏË³ËïíÇ ( ), , 1a b c =  

å³ÛÙ³ÝÁ: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, (3) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ( )( )b a b a− + -Ý ½áõÛ· ÃÇí ¿: Üß³Ý³ÏáõÙ 

¿ª a -Ý ¨ b -Ý Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ï»Ýï ÉÇÝ»É:  ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ( )( ) 4,b a b a− + M ÇëÏ 2010a  ãÇ 

µ³Å³ÝíáõÙ 4-Ç: 

êï³óí³Í Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ c -Ý ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³í³ë³ñí»É 2010 -Ç: 

¸Çóáõù, 2010 :b =  (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù  

( ) 2 2 2 22 3 5 67a a c+ = ⋅ ⋅ ⋅  

ï»ëùáí: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ( ); 1:a c =  

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ù³ÝÇ áñ ,a b< áõëïÇ a -Ý ãÇ Ï³ñáÕ å³ñáõÝ³Ï»É 67 ³ñï³¹ñÇãÁ, Ñ³Ï³é³Ï 

¹»åùáõÙ 267 4489a =M , ³ÛëÇÝùÝª 4489 :a ≥ Ð»ï¨³µ³ñ, 2 2 5max 2 3 5 900 :a = ⋅ ⋅ =  Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª  

( ) 2min 67 4489 min 3589 :a c c+ = = ⇒ =  

ê³Ï³ÛÝ ( )max 2910 :b a+ =  

êï³óíáõÙ ¿, áñ ,b a c+ <  áñÁ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ ¿: 

²ÛëåÇëáí, »é³ÝÏÛ³Ý áã ÙÇ ÏáÕÙ ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³í³ë³ñí»É 2010 -Ç: 

ä³ï.ª ³) ³Ûá, µ) áã:  
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