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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³ 

º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /19, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ ³é³çÇÝ ûñ 

8-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

1.ÐÝ³ñ³íá±ñ¿ ³ñ¹Ûáù 13+23+33+…+20113 ·áõÙ³ñÁÝ»ñÏ³Û³óÝ»É2010Ñ³ï μÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ 
Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí: 

 

2. îñí³Í »Ý 1, 2, 3, …, 230»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: ²å³óáõó»É,áñ ¹ñ³ÝóÇó 

ó³ÝÏ³ó³Í12-Çó Ï·ïÝí»Ý »ñ»ùÁ,áñáÝóÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É »é³ÝÏÛáõÝ: 

 

3. ²å³óáõó»É,áñ ∆ABC=∆A1B1C1 ,»Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿,áñAB=A1B1,BC=B1C1 ¨  

 A-C=A1-C1> 0: 

 

 

 

²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ: 
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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³  

 º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /20, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ »ñÏñáñ¹ ûñ 

8-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

 

4. ²å³óáõó»É, áñ ó³Ýó³ó³Í mμÝ³Ï³Ý ÃíÇ ¹»åùáõÙ2011+2, 2011+22,2011+23, …, 2011+24m 
Ãí»ñÇó ³Ù»Ý³ß³ïÁmÃí»ñÏ³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É å³ñ½: 

 

5.Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ a, b, c¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ: ²å³óáõó»É

      1
4

     ab a b bc b c ac a c  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

6. Ð³ÛïÝÇ ¿,áñMÏ»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ACÑÇÙùáí ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ,μ³óÇ 

³Û¹` MBA=100, MBC=300 ¨ BM=AC : ¶ïÝ»É MCA³ÝÏÛáõÝÁ:  

 

 

 

 

²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ:  
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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³ 

º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /19, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ ³é³çÇÝ ûñ 

9-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

 

1.îñí³Í »Ý 1, 2, 3, …, 230»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: ²å³óáõó»É,áñ ¹ñ³ÝóÇó ó³ÝÏ³ó³Í12-

Çó Ï·ïÝí»Ý »ñ»ùÁ,áñáÝóÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É »é³ÝÏÛáõÝ: 

 

2. Ð³ÛïÝÇ¿ ,áñ »é³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë¿ Ñ»é³óí³Í Ýñ³ μáÉáñ 

ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÇó: ²å³óáõó»É,áñ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ¿:  

 

3. Ð³ÛïÝÇ ¿,áñ »ñ»ù ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñ μÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇó ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÇ 
³Ù»Ý³Ù»Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μ³Å³Ý³ñ³ñÇ ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μ³½Ù³å³ïÇÏÇ ·áõÙ³ñÁ 
μ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ññáñ¹ ÃíÇ íñ³: ¶ïÝ»É ³Û¹åÇëÇ μáÉáñ Ãí»ñÁ:  

 

 

 

 

 ²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ: 
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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³ 

º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /20, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ »ñÏñáñ¹ ûñ 

9-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

 

4. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.(a2+bc)(b2+ac)(c2+ab)³abc(a+b)(b+c)(c+a),áñï»Õa>0,b> 

0,c> 0: 

 

5. ¸Çóáõù`p-Ý ¨q-Ý ïñí³Í μÝ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý,ÁÝ¹ áñáõÙq–Ý Ï»Ýï ¿: Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù૚
ܠ

൅
૚

࢟
 

+
૚

|࢟ିܠ|
ൌ

ܘ

ܙ
  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý μÝ³Ï³Ý Ãí»ñáí ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É ï³ëÇ:  

 

6. Ð³ÛïÝÇ ¿,áñMÏ»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ACÑÇÙùáí ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ,μ³óÇ 
³Û¹` MBA=100, MBC=300 ¨ BM=AC : ¶ïÝ»É AMC »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:  

 

 

 

 ²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ: 
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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³ 

º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /19, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ ³é³çÇÝ ûñ 

10-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

1. ÐÝ³ñ³íá±ñ¿ ³ñ¹Ûáù 13+23+33+…+20113 ·áõÙ³ñÁÝ»ñÏ³Û³óÝ»É2010Ñ³ï μÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ 
Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí: 

 

2. ²å³óáõó»É,áñ 
1 22 2 22 1,2 1,..., 2 1,...

n

    Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝáõó³ÝÏ³ó³Í ³×áÕ¨ 

³Ýí»ñçÃí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ï³՛Ù Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³Ù ãáõÝ»Ý ,Ï³՛Ù ³Ýí»ñç 

Ãíáí ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÝ»ñ áõÝ»Ý: 

  

3. Ð³ÛïÝÇ ¿ ,áñABCDÝ»ñ·ÍÛ³É ù³é³ÝÏÛ³ÝAB ¨ ADÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý,μ³óÇ ³Û¹` CD¨ 

CBÏáÕÙ»ñÇ íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ïñí³Í »Ý M ¨ NÝ»ñùÇÝ Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë,áñ 

DM+BN=MN: ²å³óáõó»É, áñ AMN»é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AC 
Ñ³ïí³ÍÇ íñ³:  

 

 

 

  ²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ: 
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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³ 

º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /20, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ »ñÏñáñ¹ ûñ 

10-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý  

 

4.Î³ë»Ýù, áñ n μÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ«Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ» ¿, »Ã»t(1), t(2), …, t(n) Ãí»ñÇó ÁÝïñí³Í 

³é³í»É³·áõÛÝ Ãíáí Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñ Ãí»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ÙÇáñ¨¿ μÝ³Ï³Ý ÃíÇ μáÉáñ 
¹ñ³Ï³Ý μ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É μáÉáñ «Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ» Ãí»ñÁ: 

 (²Ûëï»Õt(n) -áíÝß³Ý³Ïí³Í ¿n μÝ³Ï³Ý ÃíÇ μáÉáñ ¹ñ³Ï³Ý μ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ): 

 

5.Ð³ÛïÝÇ ¿,áñABC»é³ÝÏÛ³Ý B ³ÝÏÛáõÝÁÑ³í³ë³ñ ¿ 1200-Ç,¨ ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É 

ßñç³Ý³·ÇÍÁAB ¨BCÏáÕÙ»ñÁ ßáß³÷áõÙ ¿Ñ³Ù³ï³ëË³Ý³μ³ñP ¨ Q Ï»ï»ñáõÙ : ¸Çóáõù` 

KÏ»ïÝ ACÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÝ ¿PQ áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ¶ïÝ»ÉAKC³ÝÏÛáõÝÁ:  

 

6. ¶ïÝ»Én–Ç ÑÝ³ñ³íáñ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ8x8ã³÷ë»ñÇ ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ 

ï³Ëï³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Íní³Ý¹³ÏÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É »ñÏáõ ³ÛÝåÇëÇ í³Ý¹³Ï,áñ ÓÇáõÝ 
³ÝÑñ³Å»ßï ÏÉÇÝÇ Ï³ï³ñ»É áã å³Ï³ë ù³Ý »ñ»ù ù³ÛÉ` ÙÇ í³Ý¹³ÏÇó ÙÛáõëÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 

 

 

²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ: 
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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³ 

º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /19, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ ³é³çÇÝ ûñ 

11-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

 

1.¶áÛáõÃÛáõ±Ý áõÝÇ ³ñ¹ÛáùfýáõÝÏóÇ³ ³ÛÝå»ë, áñf:R®R¨Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñx ¨ yÃí»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ,áñï»Õ x>y,ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. f(x)-f(y)>ඥܠ െ   :ܡ

 

 2. ì»ó³ÝÏÛ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ D-Ç, ÇëÏd-Ý ³ÛÝåÇëÇ ÃÇí ¿, áñ d>
۲

૛
:ì»ó³ÝÏÛ³Ý 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕÙÁ ÁÝ¹áõÝ»Éáí áñå»ë ÑÇÙù`Ï³éáõóí³Í ¿dëñáõÝùáí Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ 

»é³ÝÏÛáõÝ:²å³óáõó»É, áñ Ï³éáõóí³Í μáÉáñ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ù»Í ¿ 

dÏáÕÙ»ñáí¨D ³ÝÏÛáõÝ³·Íáíß»Õ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇó: 

 (´³½Ù³ÝÏÛ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍ ¿ ÏáãíáõÙ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇó ¨ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó 

³Ù»Ý³Ù»ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ): 

 

3. ¶ïÝ»É a, m, n, k μÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ÛÝ μáÉáñ (a, m, n, k) Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 
(am+1)(an-1)=15k: 

 

 

 

²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ: 

 

 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý 51-ñ¹ ûÉÇÙåÇ³¹³ 
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º½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉ /20, Ù³ñï, 2011Ã./ 

ØñóáõÛÃÇ »ñÏñáñ¹ ûñ 

11-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

 

 

4. 1, 2, …, 31Ãí»ñÇó ³Ù»Ý³ß³ïÁù³ÝÇ± ÃÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë,áñ ÁÝïñí³Í Ãí»ñÇó 
ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÁ ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ãÉÇÝÇ: 

 

5. ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ A=C=600¨ B=1000: ¶ïÝ»ÉAO2 ¨ CO1 

áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ,áñï»ÕO1¨ O2 Ï»ï»ñÁÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñABD ¨ CBD 
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇÝ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÝ »Ý: 

  

6. ¶ïÝ»Én–Ç ÑÝ³ñ³íáñ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ8x8ã³÷ë»ñÇ ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ 

ï³Ëï³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Íní³Ý¹³ÏÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É »ñÏáõ ³ÛÝåÇëÇ í³Ý¹³Ï,áñ ÓÇáõÝ 
³ÝÑñ³Å»ßï ÏÉÇÝÇ Ï³ï³ñ»É áã å³Ï³ë ù³Ý »ñ»ù ù³ÛÉ` ÙÇ í³Ý¹³ÏÇó ÙÛáõëÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 

 

 

²ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ` 4,5Å³Ù: 

Úáõñ³ùÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ 7 ÙÇ³íáñ 

  
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ÈáõÍáõÙÝ»ñ, óáõóáõÙÝ»ñ, å³ï³ëË³ÝÝ»ñ 

8-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý  

1.ä³ï.` ÑÝ³ñ³íáñ ¿: 

 ´³í³Ï³Ý ¿ ïñí³Í ·áõÙ³ñáõÙ 13+63+73+83 ·áõÙ³ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É 23+43+103 ·áõÙ³ñáí: 

2.¸Çóáõù` ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó ÁÝïñ»É »Ýù x1,x2,…,x12»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, 

ÁÝ¹ áñáõÙ` 1 2 121 x x x 230    : ²å³óáõó»Ýù, áñ ³Û¹ ÁÝïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó ÇÝã-áñ 

»ñ»ùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛáõÝ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ÁÝïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó ó³ÝÏ³ó³Í »ñ»ùáí 

»é³ÝÏÛáõÝ Ï³éáõó»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ³Û¹ ¹»åùáõÙ` x1≥1, x2≥2, x3≥x1+x2, Ñ»ï¨³μ³ñ` 

x3≥3,Ñ³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý Ïëï³Ý³Ýù` x4≥x3+x2,áõëïÇ`x4≥5, x5≥8, x6≥13,x7≥21, x8≥34,x9≥55, 

x10≥89, x11≥144, x12≥233, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

àõñ»ÙÝ` Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ×Çßï ã¿, ³ÛëÇÝùÝ` Ï·ïÝí»Ý »ñ»ù Ñ³ïí³ÍÝ»ñ, áñáÝóáí 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛáõÝ: 

  
3.îñí³Í »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ BC ¨ B1C1 ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ Ñ³Ù³å³ëË³Ý³μ³ñ ÁÝïñ»Ýù D ¨ D1 

Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ DAC=C¨D1A1C1=C1: ÜÏ³ï»Ýù, áñ  
BAD=A-C=A1-C1=B1A1D1: 

 ²å³óáõó»Ýù, áñ AD=A1D1: ºÝÃ³¹ñ»Ýù AD∫A1D1, ³ë»Ýù` AD<A1D1, ³Û¹ ¹»åùáõÙ, »Ã» 

A1D1 Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÁÝïñ»Ýù D2 Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ A1D2=AD, ³å³ DABD=DA1B1D2, ÇëÏ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý` ÏáõÝ»Ý³Ýù` B1D2<B1D1+D2D1, 

Ñ»ï¨³μ³ñ`BC=CD+BD=AD+BD=A1D2+B1D2< A1D2+D2D1+B1D1=A1D1+B1D1=C1D1+B1D1=B1C1, 
áõëïÇ` BC<B1C1, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

 ²ÛëåÇëáí` AD=A1D1, Ñ»ï¨³μ³ñ` ∆ABD=∆A1B1D1, áñï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù B=B1, 
áõëïÇ` ∆ABC=∆A1B1C1: 

 

 4.ÜÏ³ï»Ýù, áñ »ñÏáõëÇ Ï»Ýï óáõóÇãáí ³ëïÇ×³ÝÁ »ñ»ùÇ μ³Å³Ý»ÉÇëï³ÉÇë ¿ »ñÏáõ 

ÙÝ³óáñ¹: Ð»ï¨³μ³ñ, 2011+2, 2011+23,…, 2011+24m-1Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿ 
»ñ»ùÇ, áõëïÇ` ¹ñ³Ýù μáÉáñÁ μ³Õ³¹ñÛ³É Ãí»ñ »Ý: 

 ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨, áñ 2011+22, 2011+26,…,2011+24m-2 Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿ 
ÑÇÝ·Ç, áõëïÇ` ¹ñ³Ýù μáÉáñÁ ¨ë μ³Õ³¹ñÛ³É Ãí»ñ »Ý: 

 ì»ñ¨áõÙ ³ëí³ÍÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ïñí³Í Ãí»ñÇó å³ñ½ Ãí»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ 

2011+24, 2011+28,…,2011+24mÃí»ñÁ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿m-Ç, áõëïÇ` ËÝ¹ñÇ 
åÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 

 
 
 5. ÜÏ³ï»Ýù, áñ 

ab(a+b)+bc(b+c)+ac(a+c)=a2b+ab2+b2c+bc2+a2c+ac2=a2(b+c)+b2(a+c)+c2(a+b)= 
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=aa(1-a)+bb(1-b)+cc(1-c)≤ଵ

ସ
(a+b+c)=

ଵ

ସ
 , ³Ûëï»Õ û·ï³·áñÍ»óÇÝùx(1-x)≤ଵ

ସ
 

 ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: / ì. ¶. Ð³ÛñÇÛ³Ý/ 
 
 6. ä³ï.` 300: 

 ¸Çóáõù` D ¨ A Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý BC áõÕÕÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ ¨ ∆DBC=∆ACB: BM ×³é³·³ÛÃÇ 

¨ CD áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»ÝùK–áí: àõÝ»Ýù` BDC=700 ¨ DBK=400, Ñ»ï¨³μ³ñ` 
BDK=BKD, áõëïÇ` BK=BD=AC=BM: ²ÛëÇÝùÝ` M¨ KÏ»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, Ñ»ï¨³μ³ñ` 
MCA=KCA=300: 
 
9-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

1.î»՛ë8-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ2-ñ¹ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

2. ABC»é³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»ÝùI–áí, ÇëÏ BC, AC ¨ AB ÏáÕÙ»ñÇ 
ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ A1-áí, B1-áí ¨ C1-áí: ²å³óáõó»Ýù Ñ»ï¨Û³É É»ÙÙÁ: 

È»ÙÙ: ºÃ»IA1=IB1=IC1 ¨AB¹AC, ³å³A=600: 

 Æñáù, ¹Çï³ñÏ»Ýù C1 Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÁ AI áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ÃáÕ ³Û¹ Ï»ïÁÉÇÝÇC2-Á: 
ä³ñ½ ¿, áñ C2 Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AC ×³é³·³ÛÃÇ íñ³ ¨ IC2=IC1=IB1, Ñ»ï¨³μ³ñ`  
AC1I=AC2I=1800- IC2B1=1800- IB1A, áõëïÇ AC1IB1 ù³é³ÝÏÛáõÝÁ Ý»ñ·ÍÛ³É ¿: ØÛáõë 
ÏáÕÙÇó I–Ý A1B1C1 »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, μ³óÇ ³Û¹`I¨A1 Ï»ï»ñÁ 
·ïÝíáõÙ »Ý B1C1 áõÕÕÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ, Ñ»ï¨³μ³ñ` A=B1A1C1 =0,5  B1I C1 = =0,5(1800--
A), áñï»ÕÇó` A=600: È»ÙÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 

 ²ÝóÝ»Ýù ËÝ¹ñÇ åÝ¹Ù³Ý ³å³óáõÛóÇÝ: ºÃ» ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ÏáÕÙ»ñ ãáõÝÇ, 
³å³ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ É»ÙÙÇ` A=600, B=600, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ºÃ» ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿, ë³Ï³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ã¿, ³ë»Ýù` AB=AC¹BC, ³å³ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ É»ÙÙÇ` 

C=600, Ñ»ï¨³μ³ñ` B=600, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

 àõñ»ÙÝ` ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ¿: 

3. ä³ï.` n,2n, 3n Ï³Ù2n, 3n, 7n, áñï»Õ n–Á ó³ÝÏ³ó³Í μÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿:  

 ¸Çóáõù` a,b, cÃí»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²é³Ýó ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ 

Ë³Ëï»Éáõ` Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù³ñ»É, áñ a,b, c Ãí»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷áË³¹³ñÓ³μ³ñ å³ñ½»Ý: 

Æñáù, »Ã» ûñÇÝ³Ï a ¨ b Ãí»ñÁ ÷áË³¹³ñÓ³μ³ñ å³ñ½ ãÉÇÝ»Ý, ³å³ a ¨ b Ãí»ñÁ ÏáõÝ»Ý³ÝÙÇ 

áñ¨¿ÁÝ¹Ñ³Ýáõñp å³ñ½ μ³Å³Ý³ñ³ñ: ÆëÏ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ (a,c)+[a,c] ÃÇíÁ 

μ³Å³ÝíáõÙ ¿ b-Ç, Ñ»ï¨³μ³ñ (a,c) ÃÇíÁÏμ³Å³ÝíÇp–Ç, ³Û¹ ¹»åùáõÙ p–Ç Ïμ³Å³ÝíÇ Ý³¨ c-Ý: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ (
ୟ

୮
,

ୠ

୮
)=

ሺ௔,௕ሻ

୮
 ¨[ୟ

୮
,

ୠ

୮
]=ሾୟ,௕ሿ 

୮
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ïëï³Ý³ù, áñ 

ୟ

୮
 , 

ୠ

୮
,

ୡ

୮
Ãí»ñÁ ÝáõÛÝå»ë 

μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³Û¹åÇëÇ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙÝ»ñÇó 
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Ñ»ïá ëï³óí³Í Ãí»ñÁ ¹³ñÓÛ³É Ïμ³í³ñ³ñ»Ý ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨½áõÛ· ³é ½áõÛ· 

÷áË³¹³ñÓ³μ³ñ å³ñ½ÏÉÇÝ»Ý: 

²ÛëåÇëáí` a,b, c Ãí»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷áË³¹³ñÓ³μ³ñ å³ñ½»Ý, Ñ»¨³μ³ñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ 1+[b,c], 1+ [a,c], 1+ [a,b]Ãí»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ a–Ç, b-

Ç,c-Ç, áõëïÇ 1+[b,c]+[a,c]+[a,b] ÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿a–Ç, b-Ç ¨ c-Ç, Ñ»ï¨³μ³ñ ³ÛÝ Ïμ³Å³ÝíÇ Ý³¨ 

abc-Ç: ì»ñçÇÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 1+[b,c]+[a,c]+[a,b]³ abc, Ñ»ï¨³μ³ñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ xy³[x,y] 

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, Ïëï³Ý³Ýù 1+bc+ac+ab³ abc (1): ²é³Ýó ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ Ë³Ëï»Éáõ` Ï³ñáÕ »Ýù 

Ñ³Ù³ñ»É, áñ a>b>c, Ñ»ï¨³μ³ñ (1)-Çó Ïëï³Ý³Ýù 1+3ab>abc, áõëïÇ` 1>ab(c-3), áñï»ÕÇó 

Ïëï³Ý³Ýù c{1, 2, 3}: 

 ºñμ c=1, ³Û¹ ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ 1+bÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿a-Ç, 

Ñ»ï¨³μ³ñ1+b=a, ÇëÏ ³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÇó, áñ 1+aÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿b-Ç, Ïëï³Ý³Ýù` b=2, a=3: 
êï³óí³Í »éÛ³ÏÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

ºñμ c=2, ³Û¹ ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ 1+2bÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿a-Ç, 

Ñ»ï¨³μ³ñ`1+2b=a, ÇëÏ ³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÇó, áñ 1+2aÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿b-Ç, Ïëï³Ý³Ýù b=3, a=7: 
êï³óí³Í »éÛ³ÏÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

ºñμ c=3, ³Û¹ ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ 1+3bÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿a-Ç, 

Ñ»ï¨³μ³ñ`1+3b=a Ï³Ù 1+3b=2a, ÇëÏ ³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÇó, áñ 1+3aÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿ b-Ç, 

Ïëï³Ý³Ýù b=4, a=13 Ï³Ù b=5, a=8, ³ÝÙÇç³Ï³Ý ëïáõ·áõÙáí Ñ³Ùá½íáõÙ »Ýù, áñ³Û¹ 
»éÛ³ÏÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ãÇ μ³í³ñ³ñáõÙ: 

 ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ÉáõÍÙ³Ý ëÏ½μáõÙ ³ëí³ÍÁ ¨ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ »Ã» a,b, cÃí»ñÁ 

μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ¨ n-Á ó³ÝÏ³ó³Í μÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ na, nb,ncÃí»ñÁ 
¨ë μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, Ïëï³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÁ: 

4. àõÝ»Ýù, áñ x3+y3-xy(x+y)=(x+y)(x-y)2≥0, »Ã» x>0 ¨ y>0: ÜÏ³ï»Ýù, áñ 

(a2+bc)(b2+ac)=a2b2+(a3+b3)c+abc2, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ x3+y3≥xy(x+y)³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý` Ïëï³Ý³Ýù 

(a2+bc)(b2+ac)≥a2b2+ab(a+b)c+abc2 =ab(a+c)(b+c), Ñ³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý 

ÏáõÝ»Ý³Ýù`(b2+ac)(c2+ab)≥bc(a+c)(b+a) ¨ (a2+bc)(c2+ab)≥ac(b+c)(b+a): ´³½Ù³å³ïÏ»Éáí í»ñçÇÝ 

»ñ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ïëï³Ý³Ýù ³å³óáõóí»ÉÇù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
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 5.ä³ï.` ãÇ Ï³ñáÕ: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» (x0, y0) Ãí³½áõÛ·Á ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ x0>y0, 

³å³ Ñ»ï¨Û³É Ãí³½áõÛ·»ñÁ ¨ë ÏÉÇÝ»Ý ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ. (y0, x0), (x0, x0- y0), 
(x0- y0, x0): 

ºÃ» ³Û¹ ãáñë Ãí³½áõÛ·»ñÇó ÇÝã-áñ »ñÏáõëÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ x0=2y0, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 

ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýù 5q=2py0, ÇÝãÁÑÝ³ñ³íáñ ã¿, áñáíÑ»ï¨q-Ý Ï»Ýï ÃÇí ¿: ²Û¹ 
ãáñë Ãí³½áõÛ·»ñÇÝ Ï³Ýí³Ý»Ýù «μ³ñ»Ï³Ù» Ãí³½áõÛ·»ñ: 

²ÛëåÇëáí, ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³՛Ù ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, Ï³՛Ù Ýñ³ μáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

μ³Å³Ý»É «μ³ñ»Ï³Ù» Ãí³½áõÛ·»ñÇ, áõëïÇ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ãáñëÇ 
μ³½Ù³å³ïÇÏ ÃÇí ¿, Ñ»ï¨³μ³ñ ³ÛÝ ï³ëÁ ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ: 

6. ä³ï.` 500, 300, 1000: 

 ¸Çóáõù` K-ÝABC »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÛÝåÇëÇ Ï»ï ¿, áñ AK=KC=AC: ÜÏ³ï»Ýù, 

áñ ∆ABK=∆CBK,Ñ³Ù³Ó³ÛÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ññáñ¹ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ, Ñ»ï¨³μ³ñ` 

ABK=CBK=200: àõÝ»Ýù, áñKAB=BAC-KAC=700-600=100=ABM, μ³óÇ ³Û¹` 

BM=AC=AK, Ñ»ï¨³μ³ñ` ∆BAK=∆ABM,Ñ³Ù³Ó³ÛÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ 
Ñ³Ûï³ÝÇßÇ: ì»ñçÇÝÇó Ïëï³Ý³Ýù` MAB=KBA=200, Ñ»ï¨³μ³ñ` MAC=500, áõÝ»Ýù Ý³¨ 

MCA=300(ï»՛ë 8–ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ6–ñ¹ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ), áõëïÇ` AMC=1000:  

 

10-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý 

1. î»՛ë8-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

2. ¸Çóáõù` 
22 1

n

nx   , n=1, 2,…: ºÃ» m ¨ k μÝ³Ï³Ý Ãí»ñÝ ³ÛÝåÇëÇÝÝ »Ý, áñ m>k ¨ xmáõ 

xk³Ý¹³ÙÝ»ñÁ áñ¨¿ ³×áÕ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý, ³å³xm-xk = dl, áñï»Õ 

d–Ý ³Û¹ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ l–Á μÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿: ÜÏ³ï»Ýù, áñ 
2 22 2 2 2 2 2 2 1 2

2m k mx x 2 2 2 (2 1) 2 ((2 ) 1)
m k m m m k m m m k m   

        ÃÇíÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿

2 2 1 2 2 22 ((2 ) 1) 2 2  
k m k k m k

m kx x dl
       

 ÃíÇ íñ³, áõëïÇx2m-k ÃÇíÁ¨ë ÏÉÇÝÇ ³Û¹ 

Ãí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³Ù: ²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ xk , xm, x2m-k , x3m-2k,…³Ýí»ñç 
Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ³Û¹ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñ: ²Ûëï»ÕÇó ¿É ëï³óíáõÙ ¿ 
ËÝ¹ñÇ åÝ¹Ù³Ý ³å³óáõÛóÁ: 

3. CD ×³é³·³ÛÃÇ íñ³, CD Ñ³ïí³ÍÇó ¹áõñë ÁÝïñ»Ýù K Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ DK=NB: 

àõÝ»Ýù, áñ 0KDA 180 ADC ABN     , AD=AB, DK=NB, Ñ»ï¨³μ³ñ ∆KDA=∆NBA: 
ì»ñçÇÝÇó Ïëï³Ý³Ýù KA=AN ¨ KAD=NAB: 



13 
 

àõÝ»Ýù, áñ AK=AN, MK=MD+DK=MD+NB=MN, Ñ»ï¨³μ³ñ ∆KMA=∆NMA, áõëïÇ`
MAN MAK MAD DAK MAD NAB         , ÇëÏ í»ñçÇÝÇó Ïëï³Ý³Ýù 

 MAN 0,5 DAB   : ¸Çóáõù` CMN»é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÇÍÁAC áõÕÕÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ 

¿ C ¨ O Ï»ï»ñáõÙ: àõÝ»Ýù, áñ AD=AB, Ñ»ï¨³μ³ñ`  AD AB    ¨ MCO=NCO, áñï»ÕÇó 
MO=NO: ØÝáõÙ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ MON=1800-DCB=DAB=2MAN, ÇëÏ í»ñçÇÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ 

¿, áñO Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AC Ñ³ïí³ÍÇ íñ³, ¨ ³ÛÝ AMN»é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ 
Ï»ÝïñáÝÝ ¿:  

4. ä³ï.` 1, 2, 3: 

 ²å³óáõó»Ýù, áñ »Ã» n μÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ Ù»Í ¿3-Çó, ³å³ ³ÛÝ «Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ» ã¿: ¸Çóáõù` 

max(t(1), t(2), …, t(n))=t(k)=m , áõÝ»Ýù, áñ k¥4¨ 1
1  s

sk p p 
   , áñï»Õ p1, …, ps Ãí»ñÁ Çñ³ñÇó 

ï³ñμ»ñ å³ñ½ Ãí»ñ »Ý, ÇëÏ a1,…, asμÝ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý: ÜÏ³ï»Ýù, áñ m a( 1)i  , áñï»Õa-

ÝkμÝ³Ï³Ý ÃíÇ ³ÛÝ μáÉáñ μ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñáÝù ã»Ý μ³Å³ÝíáõÙ pi–Ç: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 

ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` mªt(4)=3, Ñ»ï¨³μ³ñ`ÇÝã-áñ i–Ç Ñ³Ù³ñ i >1: ²Û¹ ¹»åùáõÙ` mªt(
i

k

p
)= aai, 

áõëïÇ`ai+1ªai , ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

 ²ÝÙÇç³Ï³Ý ëïáõ·áõÙáí Ñ³Ùá½íáõÙ »Ýù, áñ 1, 2, 3 Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ «Ûáõñ³Ñ³-

ïáõÏ» ¿: 

5. ä³ï.` 900: 
 AC ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù S–áí, ÇëÏ ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ ¨ AC 

ÏáÕÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÁ` R-áí: A, S ¨ C Ï»ï»ñÇó PQ áõÕÕÇÝ ï³Ý»Ýù AA1, SS1¨ CC1 áõÕÕ³-

Ñ³Û³óÝ»ñÁ ( 1 1 1A ,S ,C PQ ): àõÝ»Ýù, áñ BP=BQ, Ñ»ï¨³μ³ñ` APA1=BPQ=300, áõëïÇ` 

AA1=0,5AP, Ñ³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý Ïëï³Ý³Ýù` CC1=0,5CQ, ÇëÏ 

SK=2SS1=AA1+CC1=0,5(AP+CQ)=0,5(AR+RC)=0,5AC: ì»ñçÇÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñÏ»ïÁ K·ïÝíáõÙ 
¿ AC ïñ³Ù³·Íáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, Ñ»ï¨³μ³ñ AKC=900: 

 6. ä³ï.` 10: 

 

  
 

 
 
  
  

 
   

ÝÏ. 1 ÝÏ. 2 
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 ÜÏ.1-áõÙ μ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ n≥10: ²å³óáõó»Ýù, áñ »Ã» ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ 

ï³Ëï³ÏÇíñ³ Ýßí³Í »Ý ó³ÝÏ³ó³Í10í³Ý¹³ÏÝ»ñ, ³å³ ¹ñ³ÝóÇóÏ³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É »ñÏáõ 
³ÛÝåÇëÇ í³Ý¹³Ï, áñ ÓÇáõÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ÏÉÇÝÇ Ï³ï³ñ»É áã å³Ï³ë ù³Ý »ñ»ù ù³ÛÉ` ÙÇ 
í³Ý¹³ÏÇó ÙÛáõëÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõó»Ýù Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

³ÛÝåÇëÇ 10í³Ý¹³ÏÝ»ñ, áñ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏáõëÇ Ñ³Ù³ñ ÓÇÝ Ù»ÏÇó ÙÛáõëÁ Ï³ñáÕ 

¿·Ý³É Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ù³ÛÉáí: ¸Çï³ñÏ»Ýù áõÕÕ³ÓÇ·(ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý)áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ³Ù»Ý³÷áùñ 

É³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ³ÛÝ ß»ñïÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³Û¹ μáÉáñ 10í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ: ¸Åí³ñ ã¿ Ñ³ëÏ³Ý³É, 

áñ ³Û¹ ß»ñïÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ã¿5-Çó: ²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ 

»Ý5x5ã³÷»ñáí ù³é³Ïáõëáõ Ý»ñëáõÙ: ²Û¹ 5x5ã³÷ëÇ ù³é³Ïáõëáõ í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Ýù1, 2,…, 10Ãí»ñáí Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå (ÝÏ. 2): 

ä³ñ½ ¿ , áñ Ýßí³Í 10í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏáõëÁ ÏáõÝ»Ý³Ý ï³ñμ»ñ Ñ³Ù³ñÝ»ñ, 
áñáíÑ»ï¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³Ù³ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÇó ÙÛáõëÁ ·Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÓÇÝ 

ÏÏ³ï³ñÇ ³éÝí³½Á »ñ»ù ù³ÛÉ: Ð»ï¨³μ³ñ, 10Ñ³Ù³ñÝ áõÝ»óáÕ í³Ý¹³ÏÁ Ýßí³Í 

10í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý Ï³å³óáõó»Ýù, áñ ëïí³ñ³·Íí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

í³Ý¹³Ï Ýßí³Í 10í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 

 ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¹Åí³ñ ã¿ Ñ³ëÏ³Ý³É, áñ ÙÝ³ó³Í áã ÙÇ í³Ý¹³Ï Ýßí³Í 10 í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó ã¿: 

Ð»ï¨³μ³ñ, Ýßí³Í í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ ãáñë ¿, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:àõñ»ÙÝ` Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 
×Çßï ã¿, ³ÛëÇÝùÝ` åÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 

11-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý  

1.ä³ï.` ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 

äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõó»Ýù Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ºÝÃ³¹ñ»Ýù`³Û¹åÇëÇ f 
ýáõÝÏóÇ³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ:  

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã»n-Á(n>1) μÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³` 

f(1)-f(0)=f(1)-f(
୬ିଵ

୬
)+f(

୬ିଵ

୬
)-f(

୬ିଶ

୬
)+…+f(

ଵ

୬
)-f(0)>ටଵ

୬
 +ටଵ

୬
൅ ටଵ+ڮ

୬
ൌ √݊  : 

 ²ÛëåÇëáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñnμÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ó³Ýù, áñ 

 f(1)-f(0)> √݊  , ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:àõñ»ÙÝ Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ×Çßï ã¿, ³ÛëÇÝùÝ`ËÝ¹ñÇ 
å³ÛÙ³ÝÁ μ³í³ñ³ñáÕ ýáõÝÏóÇ³ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 

 

2. ¸Çóáõù` A1A2…A6 í»ó³ÝÏÛ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ D-Ç: 

D, A1A2, A2A3,…, A6A1ÑÇÙù»ñáí ¨ dëñáõÝùÝ»ñáíÑ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

·³·³ÃÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù 2-áí, 21-áí, 22-áí,…, 26-áí: 

àõÝ»Ýù, áñA1A2≤D, A2A3≤D,…,A6A1≤D, Ñ»ï¨³μ³ñ`1,2,…, 6≤<p

ଶ
: Ð³Ù³Ó³ÛÝ μ»ÏÛ³ÉÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÙ³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ` A1A2+A2A3+…+A6A1>2D, Ñ»ï¨³μ³ñ` 
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2dsin1+2dsin2+…+2dsin6>4dsin,áõëïÇ`   
ଵ

ଶ
d2sin21+

ଵ

ଶ
d2sin22+… ൅

൅
ଵ

ଶ
d2sin26=d2sin1cos1+d2sin2cos2+…+d2sin6cos6¥d2cos(sin1++sin2+…+sin6)> 

>2d2cossin=d2sin2: 

 äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:  
 

3. ä³ï.` (4, 1, 1, 1), (2, 2, 2, 1): 

 ºñμn–Á Ï»Ýï¿: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ(am+1, an-1)=1: Æñáù, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇp(p>2)å³ñ½ ÃÇí ³ÛÝå»ë, áñam+1ªp ¨ an-1ªp: Ð»ï¨³μ³ñ`amn+1ªp ¨amn -1ªp, áõëïÇ` 

2=amn+1-(amn -1)ªp , ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

 ²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù ¹»åù»ñÁ: 

³) am +1=15k (1) ¨ an-1=1 (2): 

(2)-Çó Ïëï³Ý³Ýù, áñ a=2, ÇëÏ(1)-Çó ¨ 15k-1ª7÷³ëïÇó Ïëï³Ý³Ýù, áñ2m ª7 , ÇÝãÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

 μ) am +1=5k (3) ¨ an -1=3k (4): 

ºñμ k-Ý ½áõÛ· ÃÇí ¿, ³Û¹ ¹»åùáõÙ (3)-Çó Ïëï³Ý³Ýùaª3, ÇëÏ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ(4)-Ç ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ 

ã¿: 

ºñμ k-Ý Ï»ÝïÃÇí ¿, ³Û¹ ¹»åùáõÙ3k+1 ÃÇíÁ8-Ç μ³Å³Ý»ÉÇë Ïï³ 4ÙÝ³óáñ¹, Ñ»ï¨³μ³ñ 

(4)-Çó Ïëï³Ý³Ýùn=1:  

²Û¹ ¹»åùáõÙ (3)-Çó Ïëï³Ý³Ýù m=1 ¨ 5k-3k=2, áõëïÇ` k=1, a=4: 

·)am+1=3k (5) ¨ an -1=5k (6): 

5k+1 ÃÇíÁ 4-Ç μ³Å³Ý»ÉÇë Ïï³ 2 ÙÝ³óáñ¹, Ñ»ï¨³μ³ñ (6)-Çó Ïëï³Ý³Ýùn=1: ²Û¹ 
¹»åùáõÙ (5) -Á ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:  

 ºñμ n–Á ½áõÛ· ¿: 

 ¸Çóáõù`n=4s, áñï»Õ s-Á μÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿: àõÝ»Ýù, áñ 

      4 2 2 21 1 1 1 1 1 1n s s s s s sa a a a a a a          ,  

ÝÏ³ï»Ýù, áñ 2=a2s+1-(a2s -1), Ñ»ï¨³μ³ñ` 
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(a2s -1, a2s+1)=1 ¨ (as-1, as+1) =1, áõëïÇ` as-1=1: ì»ñçÇÝÇó Ïëï³Ý³Ýù s=1, a=2¨ m k 12 1 15 : 
Ð»ï¨³μ³ñ`2m+1ª3, áõëïÇ` m–Á Ï»Ýï¿, ÇëÏ 2m+1ª5 å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ m–Á ½áõÛ· ¿, ÇÝãÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

 ¸Çóáõù`n=2s, áñï»Õ s-Á μÝ³Ï³Ý ÃÇí¿ ¨ Ï»Ýï ¿: 

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ (am+1, as-1) =1 ¨ (as-1, as+1) =1, Ñ»ï¨³μ³ñ` as-1=1 Ï³Ù as-1=3k:  
 ºñμ as-1=1, Ïëï³Ý³Ýù s=1, a=2 ¨ 2m+1=5∏15k-1, Ñ»ï¨³μ³ñ` k=1, m=2, n=2: 
 ºñμ as-1=3k (7), Ïëï³Ý³Ýù as+1=5u (8) ¨ am+1=5v (9), áñï»Õ u+v=k: (7)-Çó ¨ (8)-Çó 

Ïëï³Ý³Ýù 5u-3k=2, Ñ»ï¨³μ³ñ` u–Ý ¨ k-Ý Ï»Ýï Ãí»ñ »Ý: (8)-Çó Ïëï³Ý³Ýùa+1=5p, ÇëÏ (7)-Çó 

Ïëï³Ý³Ýùs=1, áñáíÑ»ï¨3k+1 ÃÇíÁ8-Ç ãÇ μ³Å³ÝíáõÙ: Ð»ï¨³μ³ñ` (9)-Çó Ïëï³Ý³Ýù, áñ v-Ý 
Ï»Ýï ÃÇí ¿, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: /ì. ². ²ëÉ³ÝÛ³Ý, Ü. Ø. ê»¹ñ³ÏÛ³Ý/ 

  

4.ä³ï.`14: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ·ÍÇÏáí ÙÇ³óí³Í ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ¿.2—14, 

4—5, 8—7, 10—15, 11—25, 18—31, 21—28, 22—27, 23—26,  







 



  ì»ñ¨áõÙ ³ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` ïñí³Í Ãí»ñÇó ³Ù»Ý³ß³ïÁ Ï³ñáÕ »Ýù ÁÝïñ»É 9+1+2+2=14 
Ãí»ñ, áñáÝóÇó ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÁ ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ã¿: 

 ´»ñ»Ýù 14 Ãí»ñÇ ûñÇÝ³ÏÁ, áñáÝóÇó ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÁ ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ã¿.2, 4, 
6, 9, 11, 13, 15, 17, 22, 24, 26, 28, 29, 31: 

5. ä³ï.`100:  

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ BO1D=900+
ଵ

ଶ
A=1200 ¨ C=600 , Ñ»ï¨³μ³ñ O1BCD ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ: àõëïÇ` DO1C=DBC, áñï»ÕÇó` CMD=DBC+
ଵ

ଶ
ADB, 

áñï»ÕM Ï»ïÁBD¨CO1áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿:Ð  ³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý Ïëï³Ý³Ýù, áñ

AND=ABD+
ଵ

ଶ
BDC, áñï»ÕN Ï»ïÁBD¨AO2áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: ÜÏ³ï»Ýù, áñ 

AO2 ¨CO1 áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í  ³ÝÏÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
0 0 0 0 0 0 0| (180 ) | | 180 | | 180 | |100 70 180 | 10CMD AND CMD AND B D                 : 

6. î»՛ë 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ6-ñ¹ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

1 

 24  3 

 13  12 

 19 

 30  6 

7 

 29  9 

 16  20 
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ÊÝ¹ÇñÝ»Ñ»ÕÇÝ³Ï»É »Ý` 

Ü. Ø. ê»¹ñ³ÏÛ³Ý-8.1, 8.3, 8.6, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6, 10.2, 10.3, 10.6, 11.1, 11.2, 11.4, 11.5: 

¶. ². Ü»ñëÇëÛ³Ý-8.2, 8.4, 10.5: 

ì. ¶.Ð³ÛñÇÛ³Ý-8.5: 

Ø. ØÇñ½áÛ³Ý-9.6: 

ì.². ²ëÉ³ÝÛ³Ý-11.3: 

î. È. Ð³ÏáμÛ³Ý-10.4: 

ÈáõÍáõÙÝ»ñÁ` Ü.Ø. ê»¹ñ³ÏÛ³ÝÇ:  

 


